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Wprowadzenie
Niniejsza opinia zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo Pana Prof. dr hab. Wojciecha
Wakulifiskiego, Dyrektora Instytutu Nauk Ogrodniczych, Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, z dnia 17.07.2020 roku.

Ocena problematyki rozprawy

Charakterystyczna cecha pokrywy glebowej Polski jest duza zmiennos¢ glebowa,
uwarunkowana rodzajem skaty macierzystej z ktérej powstala. Biorgc ten aspekt pod uwage
ponad 40% gleb uzytkéw rolnych zostata wytworzona ze skat macierzystych o niskiej jakosci
w sensie tworzywa glebowego. W zwigzku z tym w Polsce zyznos¢ gleb i ich mozliwosci
produkcyjne sa ograniczone przewaga gleb lekkich (35%) i bardzo lekkich (30%), a wiec
stabo préchnicznych charakteryzujgcych si¢ czesto odczynem bardzo kwasnym i kwasnym.
Odczyn gleby jest waznym wskaznikiem jej jakosci. Wartosci pH <4.5 wskazujg na przyktad
na niebezpieczenstwo degradacji srodowiska glebowego. Odczyn gleby wplywa réwniez na
efektywno$é nawozenia mineralnego ro$lin uprawnych, ktora z powodu znacznego
zakwaszenia gleb w Polsce jest istotnie nizsza w poréwnaniu do innych krajow Europy
Zachodniej. Dodatkowo, w warunkach nastgpujacej specjalizacji w rolnictwie coraz czgsciej
uprawa roslin prowadzona jest w warunkach monokultur lub uproszczonych ptodozmianow z
wylacznym nawozeniem mineralnym, bez nawozow naturalnych, ktére jeszcze w latach
80.ub.w. zapewnialy dodatni bilans glebowej materii organicznej, byly istotnym zrodtem
makro i mikroelementéw dla roélin. Obecnie w praktyce rolniczej nawozenie jest czgsto

niezréwnowazone, co przedklada sie na negatywne skutki jego oddziatywania na jakos¢ gleb.



Presja rolnictwa na $rodowisko jest nieunikniona, jednak mozna jg lagodzi¢ poprzez
wdrozenie zasad racjonalnej gospodarki nawozowej, rozumianej jako swiadome zarzadzanie
sktadnikami pokarmowymi. W przypadku gleb lekkich zyzno$¢ i urodzajno$¢ mozna
zachowaé, odtwarzaé, a nawet powicksza¢ poprzez regularne i zréwnowazone stosowanie
nawoz6w naturalnych, organicznych i mineralnych oraz uprawe ro§lin w ptodozmianie.
Skuteczno$é réznych zabiegébw agrotechnicznych na zwickszenie Zyznosci gleby
potwierdzajg liczne wieloletnie badania prowadzone w Polsce i zagranicg, w ktorych
mozliwa jest obserwacja trwatych zmian cech fizykochemicznych gleby pod wplywem
stosowania nawozow naturalnych, mineralnych, wapnowania lub jego braku. Dotyczy to w
szczegdlnosci nawozenia jako gléwnego czynnika plonotwoérczego, ale takze czynnika
wplywajacego na wlasciwosci gleb.

Problematyka ocenianej pracy doktorskiej koncentrujgc si¢ na ocenie wplywu
zréznicowanego zmianowania i niezréwnowazonego nawozenia na zmiany zawartosci
réznych form potasu, magnezu, wapnia i sodu w trzech poziomach genetycznych gleby,
miesci sie w tym nurcie badawczym, nawet wykracza poza, poniewaz wiekszosé
przeprowadzonych w kraju badaf nad potasem i innymi kationami w glebie dotyczy wplywu
nawozenia na plonowanie roslin i zawartos¢ w glebie form przyswajanej i wymiennej. Z
rolniczego punktu widzenia zawarto$¢ innych form moze mie¢ rowniez duze znaczenie.

Autorka badania wlasne realizowata w oparciu o trwate doswiadczenie nawozowe
zatozone w latach 1921-1925 na glebie ptowej w Stacji Doswiadczalnej w Skierniewicach.
Do badan wybrala dane z 4 lat (1974, 1988, 2002, 2016) z 4 kombinacji nawozowych
(CaNPK, NPK, CaPK i CaPN) oraz 3 typéw zmianowan (ptodozmian pigciopolowy z
obornikiem i rogling bobrowats, zmianowanie bez obornika i rosliny bobowatej oraz 2
monokultury: zyto i ziemniaki) stawiajac cztery cele badawcze: 1) Okreslenie dynamiki
(zmian) W czasie zawartosci form potasu, magnezu wapnia 1 sodu w glebie pod wplywem
zmianowania 1 nierozwazonego nawozenia; 2) Okreslenie wptywu zmianowania i
niezréwnowazonego nawozenia na zawarto$¢ wybranych form ww. sktadnikéw
pokarmowych w profilu glebowym; 3) Oceng zyznosci lub zubozenia gleby pod wplywem
zmianowania i niezréwnowazonego nawozenia na podstawie wlasciwosci fizykochemicznych
gleby; 4) Okreslenie bilansu potasu w r6znych systemach nastepstwa ro$lin 1 nawozenia po 42
latach prowadzenia doswiadczen.

W powyzszym kontekscie problematyka rozprawy doktorskiej Pani mgr. Moniki

Kobialki jest wiec trafnie dobrana tym bardziej, Ze opiera si¢ 0 nowoczesng technike



badawcza i obszerny material eksperymentalny, co tworzy podstawy do miarodajnosci

proponowanego w pracy doktorskiej programu bada.

Ocena formalna rozprawy

Niniejsza praca ma typowy uklad dla opracowaf, opartych na wynikach badan
eksperymentalnych. Sktada si¢ ze 112 stron tekstu zawierajacego 28 tabel i 12 rysunkow.
Ponadto rozprawa zawiera zatacznik skladajacy si¢ z 9 tabel zawierajacych szczegélowe
wyniki badan oraz 16-stronicowy wykaz literatury zawierajacy 198 pozycji pismiennictwa.
Tre$¢ rozprawy zostala szczegélowo podzielona na rozdzialy 1 liczne podrozdzialy
wyodrebnione w spisie tresci co nadaje rozprawie duza przejrzystosc. Tytut pracy jest
kompatybilny z trescia recenzowanej dysertacji.

Pierwszy rozdziat pracy stanowi Wstep i cel pracy 2-stronicowy, w ktorym Autorka
nawiazuje do znaczenia wieloletnich eksperymentéw polowych w ocenie dhugoletnich
skutkow stosowania nawozoéw naturalnych, mineralnych, wapnowania czy tez zmianowania
na zmiany whasciwosci gleby. W tym rozdziale przedstawia szczegblowe cele podjetych
badan. Drugi rozdzial obejmuje przeglad pismiennictwa, 24- stronicowy oraz 1 tabele,
ktérym Doktorantka szczegétowo oméwita problematyke obejmujaca najwazniejsze
zagadnienia wchodzace w zakres badan wiasnych rozpoczynajac od charakterystyki
wystepowania potasu, magnezu, wapnia i sodu w $rodowisku, w glebie, formach tych
pierwiastkéw glebie oraz zawartosci w roélinach i ich roli fizj ologicznej. W tym tez rozdziale
scharakteryzowata whasciwosci fizyczne i chemiczne gleby decydujace o zyznosci gleby.
Tre$é tego rozdziatu jest trafnie dobrana i $wiadczy o dobrym oczytaniu Autorki.
Zgromadzono w nim 93 pozycji literatury z czego okoto 55% stanowig pozycje z ostatniego
10-ciolecia.

Trzeci rozdzial rozprawy obejmuje zawarty na 7 stronach opis warunkow
przeprowadzonych badan i zastosowanej metodyki. Rozdzial ten jest wystarczajgco
uszczegblowiony i zawiera wszystkie niezbedne informacje. Badania wilasne Autorka
realizowata w Stacji Doswiadczalnej Wydziatu Rolnictwa i Biologii SGGW w
Skierniewicach w oparciu o 4 kombinacje nawozowe (CaNPK, NPK, CaPK i CaPN) oraz 3
typy zmianowan (ptodozmian pigciopolowy z obornikiem i rosling bobrowatg, zmianowanie
bez obornika i rosliny bobowatej) oraz 2 monokultury: zyta i ziemniakow. Autorka
przedstawita szczegélowe opisy schematow poszczegdlnych doswiadczen oraz informacje
dotyczace ich lokalizacji a takze dane dotyczace charakterystyki warunkow glebowych i
przebiegu pogody w latach prowadzonych badan. Sg one wystarczajaco dokladne, przejrzyste



i czytelne. Przedstawita takze metodyke pobierania prob gleby i roslin do analiz chemicznych,
ktéra jest poprawna i zgodna z obowigzujacymi w tym zakresie normami.

W ramach przeprowadzonych badan Doktorantka oznaczyta w prébkach gleby
miedzy innymi: zawartoéci réznych form potasu, magnezu, wapnia i sodu oraz wlasciwosci
fizyko-chemiczne gleby w trzech poziomach genetycznych gleby. W materiale roslinnym
pobranym po zbiorze rolin, oznaczyta zawartos¢ catkowitych form potasu, magnezu, wapnia
i sodu. Opracowala ponadto bilans potasu biorac pod uwage ilo$¢ potasu wprowadzonego i
wyniesionego z gleby. Analiza zastosowanej przez Doktorantke metodyki badawczej
wskazuje, ze zakres i dobér metod chemicznych z punktu widzenia postawionych celow
badan jest wlasciwy. Rowniez opis przeprowadzonych badan oraz postepowania
analitycznego jest dostatecznie przejrzysty i szczegétowy.

Otrzymane w do$wiadczeniu wyniki analiz gleby, roslin oraz pomiary plonow zostaly
poprawnie opracowane statystycznie przy zastosowaniu analizy wariancji dla doswiadczen
jednoczynnikowych. Zastosowanie w szerokim zakresie dobrze dobranych metod
statystycznych do oceny i interpretacji uzyskanych wynikéw, czyni uzyskane uogolnienia i
wnioski miarodajnymi.

W rozdziale czwartym rozprawy ,,Wyniki badan i dyskusja” omdwiono i
przedyskutowano z literatura na 51 stronach plony ziemniaka i zyta ozimego, zawartosci K,
Mg, Ca i Na w roslinach w zalezno$ci od wieloletniego nawozenia i zmianowania; catkowitg
zawarto$é K, Mg, Ca, Na w profilu glebowym oraz formy potasu, magnezu, wapnia i sodu w
glebie w zaleznosci od zmianowania i nawozenia. Przedstawiono takze bilans potasu na
poziomie pola. Dane liczbowe dotyczace wiasciwoscei chemicznych i fizykochemicznych
przeprowadzonych eksperymentéw sa wiasciwie opracowane i zawierajg niezbedne
informacje dla interpretacji uzyskanych danych eksperymentalnych.

Autorka zastosowala czytelne kryterium uporzadkowania w tym rozdziale, omawiajac
oddzielnie w odrebnych podrozdziatach wyniki uzyskane w poszczegbdlnych kombinacjach
nawozowych. Rozdziat ten od strony formalnej jest poprawnie opracowany. Doktorantka
zestawiajac dane eksperymentalne dokonata wiasciwego omowienia uzyskanych wynik6éw.
Szczegdtowa dokumentacje danych zamiescita w rozdziale 7 jako zalgczniki od A do I, jest
wiec dobra mozliwos¢ stosownej kontroli lub weryfikacji. Praca zawiera bardzo duzy material
eksperymentalny, wyniki zostaly opracowane wszechstronnie z zastosowaniem dobrze
dobranych metod statystycznych i nie budza zastrzezen ani od strony merytorycznej ani pod
wzgledem metodyki wykonanych badaf. Bardzo dobrze napisang czescia tego rozdziatu jest

dyskusja otrzymanych wynikéw. Autorka wykazata sie duzg umiejetnoscia powigzania



wynikow whasnych badan z danymi z literatury co wskazuje na duzg jej wiedzg w zakresie
problematyki bedacej przedmiotem rozprawy.

Praca konczy si¢ podsumowaniem wynikéw badan w formie 12 punktow,
stanowigcych wnioski lub stwierdzenia koncowe.
Drobne uwagi dotyczqce czesci formalnej pracy sq nastgpujgce:
-w pracy wystepuja niezrgczne niezrecznie sformulowania: ,z przedstawionych wynikow
mozna stwierdzié ..., w tabeli umieszczono wyniki badan wlasnych ..., ”, ,, pod wptywem
wieloletniego nawozenia” i wymaga stylistycznej poprawy.
- na stronie 12 postawiono cztery a nie trzy cele badawcze,
-w wielu miejscach pracy Autorka zamiennie nazywa obornik nawozem naturalnym i
organicznym, nie jest to nazewnictwo tozsame,
- omawiajac poszczegdlne wyniki czesto postuguje si¢ sformulowaniem ,,nie stwierdzono
wyraznego wpltywu...”. Nalezy pamigtaé, ze roznica statystycznie nie udowodniona wskazuje
na brak dzialania czynnika.
-na str. 68 w podrozdziale 4.4.2. postuguje si¢ nazwg substancja organiczna zamiast materia
organiczna gleby,
-na stronach: 45, 47, 49 w nagléwkach tabel: 5, 6, 7 nie sprecyzowano ktérego zmianowania
dotycza wyniki A5 czy A6, w obu zmianowaniach uprawiano ziemniaki, w tabelach: 51 6, na
stronach 45 i 47 nie podano informacji odno$nie monokultury (D) czy dotycza one
monokultury ziemniak6w czy monokultury zyta,
—réwniez na stronie 49, jak i nas stronach: 57, 58, 65, 70, 79, 82, 85, 88, 92,94 w naglowkach
tabel:7,10,11,12, 14 , 16, 19, 21, 22, 24, 26, 28 nie podano ktorego roku dotycza badania, czy
s to $rednie z lat 1974-2016, czy tylko z roku 2016,
- podobnie brak informacji o latach badan wystgpuje na stronach: 63, wykres 2; 67 wykres 3;
76 wykres 5; 80 wykres 6; 84 wykres 8; 87 wykres 9; 91 wykres 11; 93 wykres 12; co
utrudnia oceng eksperymentu,
- w pracy brakuje informacji o skladzie obornika, z ktorym wnosi si¢ znaczne ilosci
sktadnikéw pokarmowych,
- réwniez brakuje informacji jaka dawke obornika stosuje si¢ w monokulturze ziemniaka,
- podrozdziale 4.4.2 w tabeli 7 Autorka przedstawia wyniki zawarto$ci wegla organicznego,
azotu ogdlnego, azotu calkowitego oraz fosforu przyswajalnego w 3 poziomach gleby w
zaleszmosci od nawozenia i zmianowania tylko dla monokultury zyta (D6). Brak natomiast
danych dla monokultury ziemniakéw (D5),
- w spisie bibliografii brakuje cytowanej pozycji: Czuba i in., 1986, Sosulski i in., 2008,
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- w dyskusji wynikéw brakuje pozycji nr 167 Sosulski i in., 2008 zamieszczonej na stronie

109 w bibliografii.

Ocena merytoryczna rozprawy

Analizujac wyniki rozprawy doktorskiej daje si¢ wyraznie wyodrebni¢ dwa glowne
watki tematyczne.

Pierwszy z nich dotyczy wlasciwosei chemicznych i fizykochemicznych gleby w
warstwach Ap (0-25 cm), Et (25-50) i Bt (50-75). Autorka w swoich badaniach dotyczacych
tej czesci tematycznej udowodnita celowos¢ facznego nawozenia mineralnego i organicznego,
w warunkach braku wapnowania gleby, poniewaz diugotrwale stosowanie wylacznie
nawozenia mineralnego prowadzié¢ moze do pogorszenia wiasciwosci fizykochemicznych
gleby, a w efekcie do jej degradacji wyrazajacej si¢ niekorzystnymi zmianami w kompleksie
sorpeyjnym. W warunkach zakwaszenia gleby (NPK) odnotowano udziat kationéw kwasnych
na poziomie nawet 70%, co kwalifikuje t¢ glebe jako zdegradowana. Potwierdzita, ze
stosowane przez kilkadziesiat lat zréznicowane nawozenie i zmianowanie skutkowato, prawie
dwukrotnie wieksza zawartoscig wegla organicznego w glebie z plodozmianu, w ktorym
systematycznie co 5 lat stosuje si¢ nawozenie obornikiem w dawce 30 tha’ niz w
zmianowaniach bez tego nawozu. Wykazala, ze pojemnos¢ kompleksu sorpcyjnego gleb byta
wyzsza w zmianowaniu pi¢ciopolowym z rosling bobrowatg oraz z nawozeniem obornikiem,
a nastepnie w zmianowaniu dowolnym bez roéliny bobrowatej i z nawozeniem obornikiem, w
tym zmianowaniu oraz w zmianowaniu pigciopolowym z rosling bobowata i z nawozeniem
obornikiem suma zasad byla najwigksza. Autorka wskazuje, ze w swoich badaniach
wysycenie kationami zasadowymi nie przekraczato 63%, odbiega zatem od optymalnego
wysycenia kompleksu sorpcyjnego wynoszacego okoto 80%. Brak wykonania zabiegu
wapnowania zmniejszalo wysycenie kompleksu sorpcyjnego zasadami we wszystkich trzech
poziomach genetycznych gleby.

Drugi watek tematyczny dotyczy oceny wplywu zmianowania i nawozenia na
zawarto$é roznych form potasu, magnezu, wapnia i sodu w glebie oraz dynamike ich zmian w
czasie. Dodatkowo wlaczony jest watek bilansu potasu na poziome pola dla réznych typow
zmianowan. Okreslono w nim zmiany potasu wymiennego i zapasowego w warstwie ornej na
przestrzeni kilkudziesigciu lat poréwnujac zmiany tych form w 2016 roku w stosunku do
1974 roku. Autorka omawiajac wyniki bardzo szczegotowo, oddzielnie dla poszczegdlnych
doswiadczen polowych, uzyskata najbardziej zrownowazony bilans potasu wymiennego i

potasu zapasowego, zarowno w kombinacji nawozonej, jak i nienawozonej tym skiadnikiem,




w plodozmianie pigciopolowym, a najmniej w monokulturze ziemniakéw. Wyniki sa one
poprawne i na og6t stanowig potwierdzenie wezesniejszych badan przeprowadzonych w tym
zakresie. Skrécone wyliczenie bilansu bez uwzglednienia zmian w glebie w badaniach autorki
wskazuje, ze réwnowaga bilansowa wystgpuje przy dawce okolo 50 kg/K-ha'l. Wynika z
tego, ze gospodarstwa niestosujgce nawozenia obornikiem powinny stosowaé co najmniej
taka dawke potasu na hektar. Autorka w oparciu o analize wynikéw z trwalych obiektow
nawozowych szczegélowo przedstawia i interpretuje wplyw zréznicowanego nawozenia
organicznego i mineralnego na zawarto$¢ réznych form potasu, magnezu, wapnia i sodu w
glebie na przestrzeni kilkudziesieciu lat. Autorka wykazata, ze zréznicowane Zmianowanie
nie wplyneto na zawarto$é catkowitych form potasu i sodu w glebie, a catkowita zawartos¢
magnezu i wapnia w glebie pod monokulturami byla nizsza niz w zmianowaniach.
Interesujacym zagadnieniem jest dokonanie oceny wyzej wymienionych czynnikéw na
zawarto$é roznych form potasu, magnezu, wapnia i sodu w 3 poziomach genetycznych gleby.
Doktorantka potwierdzita, ze niezaleznie od zmianowania czy niezr6wnowazonego
nawozenia, najwicksza zawartoscig catkowitych form  badanych pierwiastkoéw
charakteryzowala si¢ warstwa wmywania Bt.

Na zakonczenie pracy Autorka formutuje 12 uogolniefi — wnioskéw i stwierdzen,
ktdre sa one na og6t poprawne i znajduja potwierdzenie w uzyskanych wynikach badan. W
mojej opinii sg jednak zbyt obszerme i wymagaja przeredagowania w trakcie
przygotowywania pracy do druku.

Studiujac te ciekawa dysertacje nasunely mi si¢ nastgpujace sugestie i uwagi, z
ktérymi z obowigzku opiniodawcy chcialbym si¢ podzieli¢ z Doktorantkg oraz prosi¢ o
wyjasnienie. Pragne w tym miejscu podkresli¢, ze maja one jedynie charakter porzadkujacy i
w zaden spos6b nie umniejszaja wartosci merytorycznej tej pracy:

. Czy mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze uprawa roslin w monokulturze 1 w
zmianowaniu nie wplywa na zawarto$¢ réznych form sodu w glebie. Badania wykonane w
pracy wskazujg na brak oddzialywania zréznicowanego nawozenia mineralnego oraz
zmianowania na zmiane zawarto$ci badanych form sodu w glebie na przestrzeni 42 lat.

. Jakie praktyczne zalecenia proponuje Pani aby przeciwdzialac degradacji
chemicznej $rodowiska glebowego, w warunkach braku wapnowania. Wyniki Pani badan
potwierdzily, ze nastapilo znaczne zakwaszenie gleby, spadek stopnia wysycenia kompleksu
sorpcyjnego zasadami oraz zmniejszenie zawartosci kationow wymiennych. Wskazuje to na

duze obnizenie zyznosci gleby.




. Ktére z wnioskéw z przeprowadzonych badan uwaza Pani za najwazniejsze i
majace najwicksze znaczenie dla praktyki rolniczej. Jak moglaby Pani je w kilku zdaniach
podsumowaé. W pracy formutuje Pani 12 uogoélniefi — wnioskéw, ktore sa bardzo
szczegolowe i zbyt malo syntetyczne.

W podsumowaniu pragne nadmienié, ze tres¢ rozprawy doktorskiej Pani mgr inz.
Moniki Kobiatki kwalifikuje Kandydatke do ubiegania si¢ o stopien doktora nauk rolniczych
w Dyscyplinie Rolnictwo i Ogrodnictwo.

Whiosek koncowy

W podsumowaniu pragng podkresli¢, ze praca zawiera bardzo duzy materiat
eksperymentalny. Uzyskane wyniki sg wartosciowe pod wzgledem naukowym a wykazane
niedociagniecia s3 stosunkowo Zlatwe do usunigcia w toku procesu redakcyjnego
przygotowujacego prace do publikacji. Nalezy zaznaczy€, ze przygotowanie ocenianej
rozprawy wymagalo bardzo duzego nakladu pracy w trakcie procesu badawczego. Autorka
wykazala duza aktywno$¢ w realizowaniu badan, bardzo dobrze opanowata metodyke badan
chemiczno-rolniczych, technike pracy badawczej i analiz¢ statystyczng danych
eksperymentalnych. Uwazam, 2ze Doktorantka swa praca wykazata, ze ma dobre
predyspozycje do pracy naukowej. W $wietle powyzsze] oceny stwierdzam, ze rozprawa
doktorska mgr inz. Moniki Kobialki nt. ,,Wplyw zmianowania i wiceloletniego nawozenia
organicznego oraz mineralnego na dynamike wybranych form sktadnikow pokarmowych w
glebie” wykonana pod kierunkiem dr hab. Wojciecha Stegpnia, prof. SGGW spelnia warunki
okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki z p6Zniejszymi zmianami w brzmieniu z dnia 15 wrzesnia
2017 r. (Dz. U. 2017 1. poz. 1789.), zgodnie z Art. 175. 1. Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r.
Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz.
1669) i Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce oraz
Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzeénia 2018 r. w
sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych. W zwiazku z
powyzszym przedktadam Wysokiej Radzie Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo, Szkoty
Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie wniosek o dopuszczenie mgr inz. Moniki

Kobiatki do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Putawy, 14 wrzesnia 2020 r. Dorota Pikula
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